Handbuch FDR+ FRI LO

////\\\\

Randstreifenfundament FDR+

Anwendungsméglichkeiten 2
Berechnungsgrundlagen 5
Berechnungsgrundlagen nach Kanya, Bautechnik 1969 6
Sonstige Ansatze 8
Eingabe - Grundparameter 9
System 10
Fundament 10
Platte 11
Wand 11
Boden 12
Grundwasser 16
Gelénde 16
Belastung 17
Lastfélle 17
Bemessung / Nachweise 19
Bewehrung 20
Erweiterter Bewehrungsdialog 21
Grundbau 22
Parameter 24
Ausgabe 25

Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich
(Handbiicher).

Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.
Siehe auch Video FRILO-Service.

Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der
Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links*

Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.

Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwortern durchsuchen mit <Strg> + F
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Handbuch FDR+

Anwendungsmadglichkeiten

FOR+-001 (rojekt: Grundbau) - FDR+ Randstrefenfundsment 01/2022C (R-2022-1/P07)

Mit dem Programm FDR+ kénnen
exzentrisch belastete Grenzfundamente
bemessen werden, die biegesteif an eine
Stahlbetonplatte angeschlossen sind.
Dabei werden Zentriermoment,
Zentrierzugkraft und Bodenpressungen
unter Beriicksichtigung von
Forméanderungen bestimmt.

Lostll

Auswahlmdglichkeit fiir die Anforderungen hinsichtlich Dauerhaftigkeit.
Lasteingabe: Momente, Normalkréafte, Horizontallasten.

Verschiedene Lastfalle, wahlweise alternierend oder zusammengehdrig wirkend, werden automatisch
Uberlagert.

Ermittlung des vorhandenen Sohldruckes sowie des Bemessungswertes des Sohldruckwiderstandes nach
Tabellen gewéhlter Grundbaunormen sowie selbst definierten Tabellen, ggf. aus Grundbaugutachten.

Berticksichtung und Priifung einer klaffenden Fuge.

Berticksichtigung der auBergewdhnlichen Bemessungssituationen BS-A und BS-E.

Anschluss an das FRILO-Geb&audemodell (GEO).

Eigengewicht von Wand, Verblendmauerwerk und Fundament getrennt voneinander anwahlbar.
Optionale Ermittlung der Anschlussbewehrung der aufgehenden Wand an das Fundament.

Biegebemessung des Fundamentes und Priifung auf mégliche unbewehrte Ausfiihrung in der unteren Lage
des Fundamentes.

Zentrierung in die biegesteif angeschlossene Stahlbetonplatte nach J.Kanya Bautechnik 05/1969.
Optional gleichzeitige Einspannung in Wand und Platte.

Biegebemessung am Anschluss Fundament - Stahlbetonplatte.

Setzungsberechnung

Verformungsberechnung des Fundamentes.

Nachweis der Betondruck- und Stahlzugspannungen am Plattenanschluss.

Rissbreitennachweis am Plattenanschluss.

Grundbruchnachweis unter Berticksichtigung von Berme und Einbindetiefe des Fundamentes.
Vereinfachter Nachweis, im Regelfall Giber den Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes .

Bewehrungswahl aus Betonstahlmatten und/oder Stabstahl bzw. direkte Vorgabe von As-Werten.
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Folgende Bedingungen nach Kanya Bautechnik 05-1969 sind bei Nutzung des Programmes unbedingt
einzuhalten:

Die Griindung des Gebaudes ist so ausgelegt, dass alle Fundamente im Schwerpunkt der Fundamentflachen
die gleiche durchschnittliche Setzung erfahren (keine unterschiedlichen Setzungen).

Das ausmittig belastete Randfundament kann sich um den Drehpunkt ,D“ verdrehen.
Das benachbarte Mittelfundament ist verdrehungssteif.

Es wird ein reines System vorausgesetzt, dass heif3t es sind keine stérenden Verbindungsmittel parallel zur
Tragrichtung der Zentrierplatte vorhanden.

Die Zentrierplatte ist fachgerecht bewehrt und weich gelagert. Sie wird durch fremde Einfliisse nicht
zuséatzlich beansprucht.

Das Randfundament ist in sich unendlich steif.
Das Eigengewicht der Zentrierplatte ist im Verhaltnis zur angreifenden Last vernachlassigbar klein.

Hinweis: Bei der Wahl der Steifeziffer ist auf besondere Sorgfalt zu achten.
Da in der Verbindung zwischen Bodenplatte und Fundament der Querschnitt weit aufreil3en kann,
besteht die Mdglichkeit, die Steifigkeit der Bodenplatte mit einem Vorfaktor abzumindern. Es
besteht auch die Mdglichkeit, einen Faktor fiir die Biegesteifigkeit der Wand zu definieren.

Lasten werden stets charakteristisch eingegeben. Es besteht die Mdglichkeit, Lasten alternierend wirkend zu
definieren. Dazu stehen Alternativgruppenziffern zur Verfiigung. Alternativgruppe 0 bedeutet bei einer
definierten Last, dass sie an allen Lastkombinationen genutzter Kombinationsregeln teilnehmen kann.
Befinden sich 2 oder mehr Lasten in der gleichen Alternativgruppe, so treten diese Lasten niemals gemeinsam
auf.

Fir die Bauteile Wand, Verblendmauerwerk und Fundament kann das Eigengewicht getrennt voneinander
aktiviert oder deaktiviert werden. Die aktivierten automatisch ermittelten Eigengewichtsanteile gehen in die
Kombinatorik ein.

Es besteht die Moglichkeit fur die Wand, das Fundament und die angeschlossene Stahlbetonplatte
verschiedene Betone und Betonstahle zu wéhlen. Fir die Wand kann auch Mauerwerk definiert werden. Um
erforderliche Bewehrung abzudecken, kénnen Betonstahlmatten und/oder Rundstahle definiert werden.
Ubersteigt die gewéhlte Bewehrung das erforderliche MaR im Grenzzustand der Tragfahigkeit, so geht sie
statt der erforderlichen Bewehrung in die Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit in die
Berechnung ein. Im Rahmen von Dauerhaftigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsanforderungen stehen Dialoge
zur Wahl von Expositionsklassen und zur Ermittlung von SchwindmaR und Kriechzahl zur Verfiigung. Die sich
daraus ergebenden erforderlichen Betondeckungen und Bewehrungslagen werden tibernommen. Zur
Biegebemessung wird das kd-Verfahren herangezogen. Ist die Wand biegesteif mit dem Fundament
verbunden, so wird das Fundament im Anschnitt der Wand bemessen. Im anderen Fall wird das Biegemoment
zentrisch unter der Wand zur Bemessung herangezogen. Mindestbewehrungen fiir Wand, Fundament und
Platte sind getrennt voneinander an- oder abwahlbar. Das Programm priift, ob das Fundament in der unteren
Lage unbewehrt ausgefiihrt werden kann. Der Querkraftnachweis erfolgt im Abstand der statischen Nutzhéhe
d von dem Rand Wand entfernt. Der Anwender kann wahlen, ob das Fundament als Stahlbetonplatte oder
Stahlbetonbalken bemessen werden soll. Die Schubbemessung als Stahlbetonbalken fiir in jedem Fall zu
Mindestschubbewehrung.

Die Verformung des Fundamentes wird unter quasi-standiger und seltener Lastkombination ermittelt. Dabei
werden Verschiebung einzelner Punkte im Fundament sowie Verdrehung in Grad und Bruchteil der
Fundamentbreite, z.B. /500, angegeben. Zusatzlich zum Verformungsnachweis werden Nachweise nach
gewabhlter Stahlbetonnorm gefiihrt. Dazu gehéren die Nachweise der Betondruckspannungen,
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Stahlzugspannungen sowie die Ermittlung von vorhandener Rissbreite und Grenzdurchmesser der Bewehrung
am Anschluss Stahlbetonplatte und Fundament. Dabei wird wahlweise eine vorgegebene oder vom Programm
ermittelte Kriechzahl berticksichtigt.

Vereinfachter Nachweis im Regelfall — Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes

Das Programm ermittelt entsprechend der Berechnungsmethode nach Kanya einen trapezférmigen oder im
Falle einer klaffenden Fuge dreiecksférmigen Sohlspannungsverlauf, welcher tber die Ersatzflache dem
gewahlten Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes gegeniber gestellt wird. Der zuléssige Sohldruck
kann nach Tabellenwerken der gewahlten Grundbaunorm oder selbst definierten Tabellen aus
Baugrundgutachten ermittelt oder direkt vorgegeben werden. Fir die klaffende Fuge wird gepriift, ob sich
unter ausschlieBlich sténdigen Lasten eine klaffende Fuge einstellt und ob die sich unter standigen und
veranderlichen Lasten einstellende klaffende Fuge groRer ist, als die halbe Fundamentbreite.

Grundbruchnachweis

Zusétzlich zur Uberpriifungen des Sohldruckes bietet das Programm FDR+ die Méglichkeit einen
Grundbruchnachweis nach DIN 4017 [2006-03] bzw. ONORM B 4435-2 [1999-10] zu fiihren. Dabei werden eine
homogene Bodenschicht oberhalb der Fundamentsohle sowie eine homogene Bodenschicht unterhalb der
Fundamentsohle zum Ansatz gebracht, welche sich aus der tiber die einzelnen Bodenschichten ermittelten
Grundbruchfigur ergeben. Eine neben dem Fundament verlaufende Berme kann berlicksichtigt werden. Es wird
mit einem Verhaltnis Fundamentdicke d zu Fundamentbreite b von héchsten 2 gerechnet.
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Berechnungsgrundlagen

= DIN EN 1992-1-1:2011/2012/2013/2015
= ONORM EN 1992-1-1:2011/2018

= BSEN 1992-1-1:2015/2009

= NF EN 1992-1-1:2016

= PN EN 1992-1-1:2010

= EN 1992-1-1:2010/2014

= DIN EN 1997-1:2010
= ONORM EN 1997-1:2013
= BSEN 1997-1:2014

= NF EN 1997-1:2018
= PN EN 1997-1:2011

= EN 1997-1:2009

= DIN 1054:2005/2010/2021

= DIN 4017:2006

= DIN 4019:2014

= ONORM B 4435-2:1999 sowie
= J. Kanya / Bautechnik 05/1969
= NF P 94-261:2013

Eigenschaften
- System
- Belastung

. Bemessung
- Ausgabe

=

Grundparameter
Sohldruckwiderstande
Stahlbeton

B DN EN 1392:2015 T

wmn DIN EN 1992:2015
B en 1352:2014

o OMORM EN 1992:2018
oF BS EN 1952:2015

B B nF EN 19922016
PN EN 1952:2010

W Dy EN 1992:2013

I DN EN 1992:2012

M DN EN 1952:2011

o COMORM EN 1952:2011
SF2 BS EN 1382:2008

B en 1352:2010

W DN 1045-1:2008

I N 1045-1:2001
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Berechnungsgrundlagen nach Kanya, Bautechnik 1969

Eingangswerte

a = Fundamenthdhe

b = Fundamentbreite

c = Lastabstand von AuBenkante Fundament

d = Plattendicke

| = lichter Abstand zwischen 2 benachbarten Streifenfundamenten
Eb = E-Modul des Betons

Ip = Tragheitsmoment eines 1 cm breiten Plattenquerschnittes
Fo = Flache eines 1 cm breiten Plattenquerschnittes

Eso = Steifezahl des Baugrundes

Cso = Bettungsziffer des Baugrundes

Sko = Schubziffer des Baugrundes

P = resultierende Vertikallast

Vorwerte — Einspannung in die Platte

E -l
0(:3,2.M
[-Eg,

B=a-9)
=%
2-p?

T 3R E, +2,51Ey

R -Ep

Sonderfall — Einspannung des Fundamentes in Wand und Platte, Wand oben gelenkig

C — ( IWand ] / ( IPlatte ]
3 EWand 'IWand 4 'EPIatte 'IPIatte

E, -l
0=32 -2 b 1

[-BEg, 1+C

oM,
'Wand l+§

Mpjatte =Mz =Myyang

Sonderfall — Einspannung des Fundamentes in Wand und Platte, Wand oben eingespannt

C — ( IWand ] /( IPlatte ]
4'EWand 'IWand 4'EPIatte 'IPIatte

E, -l
0=32 -2 b 1

[-BEg, 1+C

_&M
'Wand l+§

Mpjatte =Mz =Myyang

FRILO Software GmbH 15.05.2023

Seite 6



Handbuch FDR+

FRILO

////\\\\

Sohldruck auf3en

%-bz—c-b+8+a
2 i
—+8+a
6

62:

Sohldruck innen

6, =2-Y-0,

Sonderfall klaffende Fuge

+ci4/c2+%(8+oc)
b= 3

2

s 5)

Gl=0

Abstand der Sohldruckresultierenden ab AuRenkante Fundament

Sohldruck unter der rechnerischen Ersatzflache

(6,+0,)b
4-s

Schnittkrafte in der Zentrierplatte

M, =(c,-7)-o
Hz = (62 - Y)%
Bettungsziffer

CBO :215EB%

Winkeldrehung infolge des Zentriermomentes
1M

¢

Vertikalverschiebung Innenseite

Oy

A=
Ceo
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Vertikalverschiebung Fundamentmitte

_0,10;

Y 2.Cy,

Vertikalverschiebung Auf3enseite

_5

A, =
CBO

Horizontalverschiebung unten
Ay = q)(a—%)—Az

Horizontalverschiebung oben

H, |
A, =t

Sonstige Ansatze

Eigengewicht von Fundament, Wand und Verblendmauerwerk

Eigengewicht von Wand, Fundament und Verblendmauerwerk kénnen einzeln aktiviert oder deaktiviert werden.
Sténdige Lasten wirken immer gemeinsam. Die Eigengewichtsanteile von Fundament, Wand und
Verblendmauerwerk ergeben sich aus den definierten Werte Volumen und Wichte.

Berticksichtigung findet das Eigengewicht in der Form, als dass eine resultierende Last P gebildet wird, welche
sich aus den Vertikallasten der jeweiligen Lastkombination unter Beriicksichtigung der jeweiligen
Kombinationsregel und den jeweils aktivierten Eigengewichtsanteilen zusammensetzt.

Dabei wird auch ein neuer resultierender Lastabstand C fir die Last P ab AuRenkante Fundament errechnet.

P =Neg +Fuand +Ferblend Frundament

(NEd + FWand ) : IAchsabstand,Wand +FVerbIend 'IAchsabstand,VerbIend +FFundament 'IAchsabstand,Fundament

NEd + I:Wand + I:Verblend + FFundament

Berucksichtigung von Horizontallasten

Horizontallasten werden rechnerisch an der Oberseite des Fundamentes in der Achse der Wand angesetzt. Sie
erzeugen im Rechenansatz des Programms ein Moment mit einem Hebelarm, welcher der halben Héhe der
angeschlossenen Stahlbetonplatte entspricht. Die Horizontallast selbst wird durch das Fundament
hindurchgeleitet und findet dann bei der Bemessung des Anschlusses zwischen Fundament und
Stahlbetonplatte Beriicksichtigung.

Berucksichtigung von Momenten

Sind zuséatzlich zu Vertikallasten auch Momente definiert oder ergeben sich Momente aus den
Horizontallasten am FuR der Wand, so nehmen diese Einfluss auf die Lage der resultierenden der
Vertikallasten. Positiv definiert Momente drehen das Fundament im Uhrzeigersinn zur Innenseite des
Gebaudes. Die Resultierende der Vertikallasten wird um die Lange e =M, /P zur Innenseite des Gebaudes

geriickt. Negativ definierte Momente wirken entgegengesetzt iber ein sich ergebendes negatives Vorzeichen
von e.
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Eingabe - Grundparameter

Die Eingabe der Werte und Steuerparameter erfolgt im Men auf der linken

Seite. In der Grafik auf der rechten Seite lasst sich die Wirkung der Eingaben

sofort kontrollieren. Vor der ersten Eingabe kdnnen Sie bei Bedarf die
MaReinheiten (cm, m ...) Uber Datei » Programmeinstellungen &ndern.

Der Eingabeassistent erscheint standardmafig/automatisch beim
Programmstart, kann aber abgeschaltet werden.

Die Beschreibung der Eingabemdéglichkeiten im Grafikfenster wird im
Dokument ,Bedienungsgrundlagen-PLUS* beschrieben.

Sohldruckwiderstande

Bei markierter Option wird nur die Tragfahigkeit des Bodens in Form einer
Tabelle mit Bemessungswerten des Sohldruckwiderstandes ausgegeben.

Stahlbeton

Hier wéahlen Sie die gewiinschte Stahlbetonnorm:

Siehe Berechnungsgrundlagen.

Eigenschaften

- System

- Belastung

. Bemessung
- Ausgabe

form )
g lasl )

-
-

Grundparameter
Sohldruckwiderstande
Stahlbeton

Entsprechend der gewéahlten Stahlbetonnorm setzt das Programm die zugehdrige Grundbau- und

Grundbruchnorm automatisch.

[
MOy EN 1992:2015 -
e DIN EN 1992:2015
B en 1352:2014
o MORM EN 1992:2018
oF BS EN 1952:2015
B B nF EN 19922016
mm PN EN 15522010
P 00 EN 1982:2013
W 0 EN 1992:2012
W O EN 1952:2011
= ONORM EN 1892:2011
SF2 BS EN 1382:2008
B en 1352:2010
M 0|1 1045-1:2008
I 0|1 1045-1:2001
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System

Auswahl von Normal/Leichtbeton, der Beton- und Betonstahlgiite sowie Mauerwerk oder
Beton fiur die Wand.

Fur die Berechnung von Schnittgré3en, Bodenpressungen bzw. Sohldruck sowie
Verformungen wird standardmaRig der Elastizitditsmodul der angeschlossenen
Stahlbetonplatte verwendet. Optional kann der E-Modul vorgegeben werden.

Die globale auf die Fundamentachse bezogene Lage wird nur fiir die Kommunikation mit
anderen Programmen wie GEO und SBR+ bendtigt.

Eigensdlaffen a
- Grundparameter Qo

oy o oy T o
][

Material Fundament &
Betonart
Klicken Sie auf die Schaltflache E um eigene Bemerkungen zum System ot
einzugeben. Bt
Material Plzatie %)
Betonart Nomalbeton b
Beton C 25/30 '
Betonstshl B500B -
E-Modul vorgeben [
Material Wand o
\Wand Mauerwerk -
Lage Fundament o
x x| 0,00
y y | [m] 0,00
z z  [m] 0,00
Drehwinkel z [ 0,00
Bemerkungen o
Fundament ..zum System &
Im Fundament-gr.undriss ist die x-Richtung positiv nach rechts und die y-Richtung positiv. ¢ . . o
nach oben definiert. Breite x|l 0,50
Breite x Fundamentabmessung in x-Richtung Hihe 2 |1 0,40
Hohe z Fundamenthdhe Einbindetiefe d | [m] 040
Einbindetiefe d Geringste Griindungstiefe unter Gelande bzw. unter Oberkante /"¢ ¥ | By .M
Kellersohle. Sohineigung zx | [m 0,00
. Sohlneigung 2.y | [m 0.00
Wichte vy Gamma Beton : 7 e
Sohineigung ax | 0,00
Sohlneigung Zusétzliche Einbindetiefe aus SohIneigung. Schingigung ay |11 0,00
Eigengewicht Automatische Berlicksichtigung des Eigengewichtes des Eigengewicht ¥
Fundamentes.
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Platte
Anschluss  Anschluss der Platte ans Fundament: biegesteif oder gelenkig mit Platte A
Definition einer G-Last aus der Platte. Anschluss biegeste .
Faktor EI Bei Auswahl von ,biegesteif*: Faktor fir die Biegesteifigkeit der Platte. Faktor El W
Dieser bezieht sich auf die Steifigkeit des Querschnittes im Zustand .~ preite v
Es sind Werte bis zu 1,2 mdglich. Héhe z | [cm] 15.0
Auflast ... Bei Auswahl von ,gelenkig”: standiger Lastanteil der Stahlbetonplatte,
welcher auf das Fundament wirken soll.
Breite Lichter Abstand zwischen den Fundamenten.
Hohe Hohe der Platte. Die Hohe beinflusst die Biegesteifigkeit der Platte und damit die Verdrehung
des Fundamentes.
Wand
Wand A
Einspannung Kopf Art und Weise, wie die Wand die Verdrehung des Einspannung Kopf  gelenkig =
Fundamentes behindert: Faktor El it
. . . . - eingespannt
gelenkig, eingespannt, keine Einspannung. Dicke X keine Einspannung
Faktor El bei gelenkig: Faktor fir die Biegesteifigkeit der Platte. ~ "°"® 2 leml 300.0
Dieser Faktor bezieht sich auf die Steifigkeit des ot i i
Querschnittes im Zustand I. Eigengewicht v
Dicke X Wanddicke. B | . 25
Verblender A
Hoéhe z Wandlange.
Verblender mit Verblender 2
Wichte y Wichte der Wand. Dicke % |fcmi 15
Eigengewicht Automatische Berilicksichtigung des Eigengewichtes Hohe 2 |[em] 300.0
der Wand. Wichte Y |[kN/m?] 18.00
Ausmitte quer Wandausmitte in x-Richtung. Eigengewicht v O
Hinweis: Fiir die Ausmitte sind keine positiven Werte Ausmitte quer [cm] 243

vorgesehen, denn das wiirde bedeuten, dass sich die

angeschlossene Stahlbetonplatte auf den Boden bettet. Dies wird im
Berechnungsansatz nicht berticksichtigt. Fir solche Falle wird empfohlen, das
System als gebetteten Balken zu berechnen.

Verblender  Auswahl, ob mit oder ohne Verblendmauerwerk gerechnet werden soll.

Dicke Dicke des Verblendmauerwerks
Hbhe Hohe des Verblendmauerwerks
Wichte Wichte des Verblendmauerwerks

Eigengewicht Bei Auswahl dieser Option wird das Eigengewichtes des Verblenders automatisch
beriicksichtigt.

Ausmitte Verblendausmitte in Querrichtung.
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Boden

Ermittlung orgd

Tragwiderstand

Zuléssige Setzung

Reibungswinkel ¢

Sohlreibungswinkel

zul. Vv

Steifeziffer

Lastneigung

Eigenschaften

Wabhlen Sie hier, ob der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes direkt vorgegeben werden soll,
oder aus einer genormten Tabelle (DIN 1054) bzw. aus
einer selbst definierten Tabelle kommen soll — siehe
Abschnitt unten.

Bei ,direkter Vorgabe" Eingabe des Bemessungswerts
des Sohldruckwiderstandes orq fur die standige
Bemessungssituation BS-P. Fur die
Bemessungssituatonen BS-A, BS-E und BS-T wird der
Bemessungswert entsprechend der Verhaltniswerte
der Teilsicherheitsbeiwerte des

&

oR.d  Auseigener Tabelle ~

Bodenk: i
Grundbruchwiderstandes erhoht. Beispielsweise - _En L
14/1,2 = ca. 116% oder 1,4/13 = ca. 107 %. Sibisia

Tragwiderstand

Zuléssige Setzung zur Gegenliberstellung mit der
berechneten Setzung und Darstellung der Ausnutzung
des Setzungsnachweises.

zulassige Setzung
Reibungswinkel [

Sohireibungswinkel 8k 33p
Reibungswinkel des dréanierten Bodens unterhalb der Srhle bl 5 [
Fundamentsohle. zulassige Verformung zul. ¥V | [cm]
Der Sohlreibungswinkel ist fir den Steifeziffer Es.min  [MN/m?]
Gleitsicherheitsnachweis relevant. Wenn der Steifeziffer Es.max | [MN/m]
Sohlreibungswinkel & nicht gesondert ermittelt wird, Lastneigung HiVk

darf bei Ortbetonfundamenten anstelle des kritischen
Reibungswinkels der charakteristische Reibungswinkel
¢'k angesetzt werden. Dabei darf ein Wert von 35°
nicht tiberschritten werden. Gleiches gilt auch bei

Tabelle
Tabelle

Erste Bodenschicht

vorgefertigten Fundamenten, wenn die Fertigteile im \wichte v [[kN
Mértelbett verlegt werden. Sind die vorgefertigten Mchinumteifiialy: o I
Fundamente glatt und ohne Mértelbett, ist als Reibungswinkel 7 [
charakteristischer Sohlreibungswinkel 6k =2/3 ¢'kzu  Kehasion c | [kNim?]
verwenden. Dialog

Zuléssige Verschiebung. Sie wird der maximalen Verschiebung des Fundamentes in
vertikaler Richtung gegeniibergestellt.

Es,min/max. Steifezahl untere/obere Grenze. Sie kdnnen fir die Steifeziffer obere
und untere Grenzen angeben. Bei jeder Uberlagerung werden dann die jeweils
ungunstigsten Werte angesetzt. Wollen Sie ohne Grenzen rechnen, dann geben Sie
flr die untere und ober Grenze den gleichen Wert ein. Die Steifezahl wird vom
Baugrundgutachter geliefert. Anhaltswerte fur Steifemodul Es in MN/m2 nach
Betonkalender 1998, Teil 2, S.472: Kies, rein: 100,0 bis 200,0 - Sand, rein: 10,0 bis
100,0 - Schluff: 3,0 bis 15, Ton 1,0 bis 60,0 - Torf 0,1 bis 1,0

Bei ,direkter Vorgabe* kénnen Sie bei markierter Option die maximale Neigung der
charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden H/V eingeben,
welche beim vereinfachten Nachweis Giberpruft werden soll. Ansonsten werden
Standardwerte verwendet.

oRt.d |direkte Vorgabe
DIM 1054:2021
s.zul. S eigener Tabelle

0.0

1.0
11.50
11.50

L

bearbeiten

ErZeugen

18,50
11,00
30.0
0,00

offnen
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Dialog

Sohldruckwiderstande nach Tabelle Sohldruckwiderstand

Waurde bei ,Ermittlung 8R,d"“ nicht die direkte Vorgabe

gewahlt, so wird der Bemessungswert des Sioilineil J

Sohldruckwiderstandes aus einer Normtabelle bzw. aus Anhang der Norm Tabele AGE -

einer selbst definierten Tabelle entnommen. Konsistenz steif -

Uber den ,Offnen“-Button kann der Tabellendialog Erhéhung [Geometrie) [%] 2001

aufgerufen werden. Erhéhung (Festigkeit) [%] 500 ]
Einbindeticfe d | [m] 0.40

Eingabeparameter Normtabelle:

Aus Anhang der Norm Auswabhl der Tabelle aus der gewahlten Grundbaunorm
bzw. dem aktiven nationalen Anwendungsdokument.
Hieraus werden die zulassigen Sohldriicke entnommen.

Konsistenz Konsistenz des Bodens: steif, halb-fest, fest.

Erhéhung (Geometrie) die zul. Bodenpressung kann um 20% erhéht werden,
sofern die entsprechenden Randbedingungen (b/d) aus
der Norm eingehalten sind. Durch Markieren der Option
kann der Wert geéndert werden.

Erhdhung (Festigkeit) Optionale Erhéhung um 50% bei entsprechender
Festigkeit des Bodens. Durch Markieren der Option kann
der Wert geéndert werden.

Hinweis: Die Werte werden gegebenenfalls addiert (70%).

Einbindetiefe d Geringste Griindungstiefe unter Gelande bzw. unter
Oberkante Kellersohle.

Tabelle selbst definieren:

Erstellen: Erzeugt eine Tabelle mit Bemessungswerten des
Sohldruckwiderstands aus Gleitsicherheiten,
Grundbruchwiderstéanden und Setzungsbegrenzungen.

Bearbeiten: Offnet den Dialog fiir den Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes aus Tabellenwerten.

Dieser Wert sollte aus einem Baugrundgutachten kommen und ausreichende
Sicherheiten gegen Grundbuch und eine ausreichende Begrenzung der Setzungen
enthalten. Weiterhin sind die zugehoérige Fundamentbreite und Einbindetiefe
anzugeben. Die Bedeutung der weiteren Buttons ersehen Sie aus den Tooltipps.

FRILO Software GmbH
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Die erste Bodenschicht wird hier direkt eingegeben. Weitere Bodenschichten Erste Bodenschicht

. . . . I J
kénnen Gber den ,Offnen“-Button in einer Tabelle hinzugefiigt werden. \Wichte v | N} 18.50
‘wiichte unter Auftrieb ¥ | [kNim?] 11.00
Wichte Y Gamma/Wichte des Bodens. Reibungswinkel ¢ [ 30.0
Wichte unter Auftrieb ¢~ Wichte der Bodenschicht unter Auftrieb. Kehasion ¢ | [ichlim?] 0.00
Definieren Sie Grundwasser zur Nutzung Dialeg offnen
dieses Eingabewertes.
Reibungswinkel ¢ Reibungswinkel des Bodens in dieser Bodenschicht.
Kohasion ¢’ Kohésion des Bodens.
Weitere Bodenschichten / zusatzliche Parameter (Dialog ,,6ffnen*)
Eiblicthek Kat. Name ¥ Y [ c = U Em Fl a qc E: Es x ks |beidseitig drainiert| Co
i) | kb | 11 | i | [mi [ehim?] | kbine] [N [khim?] | [hlim] mis] /
Tabelle |- 1850| 11,00 300 0,00 1,50 0.20( 6000,00( 700.00 0.50( 1000,00( 3500.00 | di 4546,00( 247300 050 1ED9 [ | 0,003
S S ey
Tabelle Uber eine Bodenschichtbibliothek kénnen definierte Schichten/Werte ausgewahlt
werden.
Kategorie Bodenkategorie gemafR Anhang A der Norm NF P94-261. Sie ist wichtig fiir die
Tragfahigkeitsberechnung aus Werten des Pressiometerversuchs nach Anhang D aus
NF-P94-261.
Name Hier kann eine Name fiir die Bodenschicht vergeben werden.
Symbol Hier kann eine Abkiirzung fir die Bodenschicht vergeben werden.
xU Starke der Bodenschicht. Bodenschichten kleiner 0,1 m sind nicht vorgesehen.
% Die Querkontraktionszahl definiert das Verhaltnis aus einer Anderung der Dicke zu einer
Anderung der Lénge, sobald eine Spannung aufgebracht wird. Die Poissonzahl bzw.
Querkontraktionszahl tragt das Formelzeichen v oder auch p. Sie ist eine der elastischen
Materialkonstanten und tragt den Namen des Physikers Siméon Denis Poisson.
Em Definieren Sie hier den Pressiometermodul nach Ménard. Er wird fur die
Setzungsberechnung aus Daten eines Pressiometerversuchs benétigt.
Pl Der reprasentative Wert des Grenzdrucks nach Ménard in der Griindungssohle der
Flachgriindung.
o Rheologischer Faktor fir die Setzungsberechnung aus Ergebnissen eines
Pressiometerversuchs.
qc Der Spitzendruckwiderstand kommt aus der Drucksondierung und leitet

Elastizitatsmodul und Reibungswinkel fiir Grundbruch- und Setzungsberechnung ab.
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Setzungsberechnung

Methode

E*

Es

direkte Vorgabe / aus Steifemodul

Waébhlen Sie, ob Sie den Zusammendriickungsmodul
E* direkt vorgeben oder aus Steifemodul und
Korrekturbeiwert (aus DIN 4019 T1) errechnen
lassen wollen

Zusammendrickungsmodul. Die
Zusammendruckbarkeit des Bodens kann durch
eine Drucksetzungslinie vorgegeben sein oder aus
dem Steifemodul in Verbindung mit
Korrekturbeiwert errechnet werden.

Steifemodul.

Korrekturbeiwert.

Setzungsberechnung Konsolidation

ks

Beidseitig drainiert

Co’

Bodenschicht ? *
Setzungsberechnung

Methode 5
Zusammendrickungsmodul  E* | [kN/m?] 494600
Steifernodul Es | [kN/m] 247300
Korrekturbeiwert x 0,50

Setzungsberechnung Konsolidation
Durchlassigkeitsbeiwert k | [mis] 1E-09
Beidseitig drainiert 1

Durchlassigkeitsbeiwert fir die Geschwindigkeit der Konsolidation. Der Wert kann aus

dem Bodengutachten entnommen werden.

Fir die Berechnung der Zeit bis zum naherungsweisen Abklingen der
Konsolidationssetzungen wird bei einseitiger Drainage die volle Schichtdicke angesetzt,

bei beidseitiger Drainage nur die halbe Schichtdicke.

Der Kriechbeiwert Ca kann aus einem Zeitsetzungsversuch nach DIN 18135 ermittelt

werden. Ublicher Wertebereich 0.001 bis 0.00001.

FRILO Software GmbH
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Grundwasser
Grundwasser vorh. Markieren Sie diese Option, falls Grundwasser vorhanden ist und geben Sie dann die
absolute Tiefe des Grundwassers ab Unterkante Fundamentkorper an.
Grundwasser Absolute Tiefe des Grundwassers ab Unterkante Fundamentkdrper. Mit negativen
Werten kann auch Grundwasser unterhalb der Griindungssohle definiert werden.
Gelande
Einbindetiefe Einbindetiefe des Griindungskorpers. B 0
Gelandeauflast Zuséatzliche charakteristische stéandige Flachenlast auf der Q.o
Grundbruchfigur, welche den charakteristischen
Durchstanzwiderstand erhoht.
Béschung Die Gelandeoberkante kann waagerecht, mit einer
kontinuierlichen Neigung oder einer gebrochenen Béschung
modelliert werden.
- Kontinuierlich:
Hier kbnnen Sie eine Berme und die Neigung definieren
siehe erweiterter Grundbaudialog.
- Gebrochen: Geldande links (-X) &)
Eingabe der Boschungsabschnitte. Uber das ,+* Symbol wird Einbindetisfe [m] 0.80
jeweils eine neue Tabellenzeile fiir einen weiteren Abschnitt Gelindeauflast [kN/m?] 0.00
erzeugt. Paramater sind Lange, Héhe bzw. Neigung bzw. Baschung kontinuiedich =
Steigung (die Hohe passt sich automatisch tber die Neigung Berme
an). Neigung B l:'Ch
Geldnde links (-X) % ]
Einbindetiefe [m 0,80
Gelandeauflast [kMNim?) 0.00
Boschung gebrochen v
Béschungsabschnitte n [ X B2
Lange lxi | [ml 1,00
Héhe Izi | [m] 0,18
Neigung B[ 10,0
Steigung T h67
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Belastung

Uber den Button konnen Sie samtliche

Horizontallasten l6schen: Eigenschaften i
Horizontallasten mit einem Klick I6schen! Dies kann - Grundparameter Qo
in Verbindung mit vielen aus anderen Programmen At
importierten Lastfallen hilfreich sein. Eingegeben t LastfSlle
werden die Horizontallasten unter Belastung / (- Bemessung
Lastfélle. - Ausgabe

rechtshandiges Koordinatensystem (neuer Standard) Belastung )
Koordinatensystem, welches auch als ) . -

o . Haorizontallasten loschen E2d
rechtshandiges Koordinatensystem oder Rechte 2 :

) ) i rechtshandiges Koordinatensystem

Hand Regel bezeichnet wird. Es entspricht der = SR 0O
Vorzeichendefinition der technischen Mechanik. ) e SmeTREWEnITE
Positive um die X-Achse drehende Momente faibet At Sokiant ek et b
erzeugen Druck unten bzw. im negativen Y-Bereich ~ Bemerkungen
des Fundamentes. Positive um die Y-Achse ...zu den Einwirkungen =
drehende Momente erzeugen Druck rechts bzw. im
positiven X-Bereich des Fundamentes. Ist diese Option deaktiviert (bisherige
Definition im Programm), so erzeugen positive Momente Druck rechts oben bzw.
im postitiven X/Y- Bereich des Fundamentes. In der Grafik werden fiir beide
Varianten die Zahlen mit ihren absoluten Betragen dargestellt, die Pfeile dienen
zur Darstellung der tatsachlichen Wirkungsrichtung. Die Zahlen in den
Eingabefeldern und in Ausgabe sind mit Vorzeichen behaftet. Wird die
Vorzeichendefinition gewechselt, so &ndert sich das Vorzeichen der Momente um
die X-Achse.

Schnee auRergewohnlich  Bei markierter Option werden zusatzlich zu den gewdéhnlichen
Bemessungssituationen die Schneelasten auch als auRergewdhnliche Einwirkung
angesetzt. Der Lastfaktor fir die aulRergewdhnlichen Schneelasten kann dabei
frei vorgegeben oder automatisch vom Programm ermittelt werden.

Auflast aus ... Bei Auswahl von System — Platte - ,,gelenkig": standiger Lastanteil der
Stahlbetonplatte, welcher auf das Fundament wirken soll.

Uber den Button wird der Bemerkungseditor aufgerufen. Dieser Text erscheint in der Ausgabe.

Lastfalle

Den ersten Lastfall geben Sie direkt in die Eingabemaske ein oder Lastfalle A

alternativ direkt in die Lastfalltabelle, die Sie iiber das — ==l || astfall-  Lastfall MO X\

Symbol unter der Grafik einblenden kdnnen. Wandlasten charakteristisch 3

Lastfallsymbolleiste: >t/ ZOopxEEL Beacidinm il

Einwirkung standig v

Fur jeden weiteren Lastfall erzeugen Sie zundchst iber das L -Symbol Normalkraft in z k | [kN 60.0 @

einen neuen Lastfall (eine neue leere Lastfalleingabemaske wird Moment um y querk | [kNm] 0.00

angezeigt). Horizontalkraftinx ~ querk [kN 00 &

- siehe hierzu auch Tabelleneingabe in Bedienungsgrundlagen-PLUS.pdf Gruppierung )

Tipp: Die Erklarung zu den einzelnen Eingabefeldern wird in der Zusammengehorigkeitsgruppe 0

Statuszeile angezeigt, sobald Sie in ein Eingabefeld klicken. Alternativgruppe 0
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Bezeichnung Optionale Eingabe eines Textes zur gewahlten Einwirkung. Dieser Text erscheint
dann in der Ausgabe.

Einwirkung Aus einer Liste wahlen Sie die passende Einwirkung:
Sténdige Lasten ... Erdbeben.

Normalkraft in z Vertikalkraft Nz,k in Wandmitte.

Momentumy Moment My querk aus der Wand.

Horizontalkraft in x Horizontallasten greifen an der Oberkante des Fundamentes an. Diese

Horizontallasten erzeugen Momente auf ihrem Weg zur Fundamentsohle, welche
vom Programm automatisch beriicksichtigt werden.

Uber das ,Pfeilsymbol* E kann eine Lastwertzusammenstellung aufgerufen werden — siehe Beschreibung im
Programm LAST+.

] Lastfall =
Bezeichnung Ew Mz.k My.guerk | Hxguerk Zus Alt |
[kM] [kMm] [kh]
1 | Lastfall 1 standig - 400 @ 30,00 2000 Lk
2 |Lastfall 2 standig _ 60,0 A 0.00 0.0 0 =

i

. C: Versammlungsbereiche

. D: Verkaufsflachen

. E: Lagerflachen

. F: Fahrzeuge <= 30 kN

.G: Fahrzeuge 30kM < F <= 160 kN
. H: Dacher

dlasten

i}

Wi

=]

Zusammengehérigkeitsgruppe Einwirkungsgruppe 1 Einwirkungsgruppe 2

Lasten aus einer Einwirkungsgruppe kdnnen mit Hilfe von
Zusammengehdrigkeitsgruppen als ,immer gemeinsam
wirkend" zusammengefasst werden.

] Zusammengruppe 1 | Zusammengruppe 2

Abb.:  Beispiel fir die Funktionsweise von Alternativ- und L Altermnativgruppe 1 J
Zusammengehdorigkeitsgruppen.

Alternativgruppe

Verschiedene veranderliche Lastfélle mit gleichen Einwirkungen kénnen durch Zuweisung einer
Alternativgruppennummer einer alternativen Lastfallgruppe zugeordnet werden. Aus dieser alternativen
Lastfallgruppe wird nur der maRgebende Lastfall zur Uberlagerung fiir einen Nachweis herangezogen.

Anzeige der Sohldruckfigur

Zur besseren Nachvollziehbarkeit kann bei allen Lastfallen und bei in Nachweisen malRgebend gewordenen G
Uberlagerungen die zugehorige Sohldruckfigur mit Spannungsordinaten dargestellt werden. Klicken Sie
dazu auf das Symbol Sohldruck. Die Grafik wird dann in einem Popupfenster angezeigt. (Register Sohldruck

»Sohldruck®). Siehe auch Kapitel » Bemessung » Grundbau.
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Bemessung / Nachweise

Mindestbewehrung

Querbewehrung 20%

Erdbeben: Psi»=0,5

Schubnachweis als Balken

Schnittgréenverlauf V/M

Mindestausmitte

Duktilitatsbewehrung nach gewahlter
Stahlbetonnorm.

Sind Platten einachsig gespannt, darf in der Regel die
Querbewehrung nicht weniger als 20 % der
Hauptbewehrung betragen. In Bereichen nahe der
Auflager ist keine Querbewehrung der oben liegenden
Zugbewehrung erforderlich, sofern kein Biegemoment
in Querrichtung vorliegt.

Gemal Einfihrungserlass der DIN 4149 in Baden-
Wiirttemberg fiir Uberlagerungen mit Erdbebenlasten
den Kombinationsbeiwert Psi2 = 0,5 fiir Schneelasten
verwenden.

Den Schubnachweis wahlweise als Balken oder als
Platte fuhren.

Betrifft nur die grafische Darstellung.
Funktion: siehe Tooltipp bzw. Infotext.

Einstellungen

Mindestbewehrung
Querbewehrung 20%
Erdbeben: Psi2=05
Schubnachweis als Balken
SchnittgroBenverlauf ausrunden W
SchnittgroBenverlauf ausrunden M
Mindestausmitte
Mindestbewehrung Druckglieder
Matten in Querrichtung ansetzen
Bemerkungen

...zu den Ergebnizsen

Bei markierter Option werden Mindestausmitten fiir Druckglieder nach EN 1992-1-

1 6.1 (4) berticksichtigt.

Mindestbewehrung Druckglieder
Bei markierter Option wird Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.

Matten in Querrichtung ansetzen
Bei markierter Option werden fir die Erh6hung der vorgegebenen Bewehrung

auch die Matten in Querrichtung beriicksichtigt.

Uber den Button wird der Bemerkungseditor aufgerufen. Dieser Text erscheint in der Ausgabe.

HEOOROOREA €

%
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Bewehrung

Das Programm bietet die Mdglichkeit, pauschal bis zu 2 Lagen Matten und 2 Lagen
Stabstahl Giber die ganze Fundamentflache oben und unten zu definieren.

cv,u

cV,s

cV,0

Bewehrungslage:

Fundament unten

Platte oben/unten

Langsdurchmesser

Dauerhaftigkeit

Verlegemal3 der vorgegebenen Bewehrung auf der Unterseite
des Fundamentes. Die vorgegebene Bewehrung wird
entsprechend dieses VerlegemaRles in den Fundamentkérper
hinein konstruiert. Darauf aufbauend entstehen 2D- und 3D-
Grafiken.

Verlegemal} der vorgegebenen Bewehrung auf den
AuRenseiten des Fundamentes.

Verlegemal3 der vorgegebenen Bewehrung an der Oberseite
des Fundamentes.

Schwerpunktslage der Bewehrung unten in X-Richtung. Dieser
Wert wird fiir die Stahlbetonnachweise verwendet. Nach
Aufruf des Dauerhaftigkeitsdialoges wird dieser Wert ggf.
angepasst.

Bewehrungslage fiir die Platte oben bzw. unten

Listenauswahl des Langsdurchmessers, mit welchem die
Bewehrung generiert werden soll. Mit diesem Durchmesser
beginnt das Programm, Bewehrung zu erzeugen, welche die
erforderliche Bewehrung abdeckt. Sind mit dem gewahlten

Eigenschaften

Grundbau
i i Parameter
{4 Ausgabe

Bewehrung
Werlegemall unten
“erlegemalt seitlich

Yerlegemalt oben

Bewehrungslage Fundament unten | [cm]

Platte oben | [cm]

Bewehrungslage
Bewehrungslage
Langsdurchmesser
Fundament
Platte
Platte

Dauerhaftigheit
Dauerhaftigheit
Kriechen und Schwinden
Yerteilung

Bewehrung léschen

Bauprzktische Abstande

Durchmesser die Mindest- und Hochststababsténde nicht realisierbar, so werden

gréRere Durchmesser verwendet.

Uber die Schaltflache =] rufen Sie die Dialoge zur Dauerhaftigkeit auf. Wird dieser
Dialog mit OK verlassen, so werden Betondeckungen, Bewehrungslagen und

Durchmesser gepriift und ggf. angepasst.

Kriechen und Schwinden Aufruf des Dialoges fur Kriechzahl und SchwindmafR.

Verteilung

Aufruf des erweiterten Bewehrungsdialoges fur die Bewehrung unten/oben/Platte.

Bewehrung I6schen Ldschen der vorgegebenen Bewehrung.

Baupraktische Abstande

Standardmaf3ig werden die Stababstande ,,genau” definiert, d.h. die sich

ergebenden Stababstande werden auf 1 mm genau ermittelt. Bei markierter
Option werden die Stababsténde so angepasst, dass sie sichzu 5, 6,7, 7.5, 8, 9,

10,12.5,15,17.5, 20, 22.5, 25, 27.5 oder 30 cm ergeben.

cVu | [cm]
c¥s |[cm]

cVo | [cm]

Flatte unten  [cm]

14 mm
HC20
XC2M0

e |
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Erweiterter Bewehrungsdialog

Der erweiterte Bewehrungsdialog kann iber das Symbol Bewehrung

aufgerufen werden oder Uber » Bemessung » Bewehrung » Verteilung.

Neben den Registern fur die untere und obere Bewehrung wird das
Register ,Platte” angezeigt.

Hohe Hohe des Fundamentes in z-Richtung.
Langsdurchmesser Wie unter Bewehrung beschrieben.

Bewehrung neu erzeugen Das Programm berechnet eine Bewehrung,
welche mindestens die erforderliche
Bewehrung abdeckt. Sind mit diesem

Bewehrung

unten oben Platte

Allgemein 2]
Hihe z|[m 0,401}
Langsdurchmesser i 14
Bewehrung neu erzeugen =
Bewehrung laschen =
Fundament unten ;
Stabstshl quer 4 g 14 =
Stabstahl lzngs 3 @ 14 -
Matte 1 keine T N -
Matte 2 Sm— \

ALs erf vorh Spalte Anzahl / Durchmesser

Langsdurchmesser die Mindest- und Hochststababstande nicht realisierbar, so
werden groRere Durchmesser verwendet. Wird die vorgegebene Bewehrung geldscht
oder modifiziert, so wird das automatische Erzeugen der Bewehrung deaktiviert und
die vorgegebene Bewehrung bleibt so wie sie ist bestehen. Sollte diese dann nicht
ausreichen, so gibt das Programm eine Warnung heraus. Ist keine Bewehrung
vorgegeben, so wird nicht gewarnt. Beim automatischen Erzeugen der Bewehrung

beginnt das Programm mit dem vorgegeben Langsdurchmesser.

Bewehrung l6schen Loscht die vorgegebene Bewehrung und es wird nur mit der statisch erforderlichen

Bewehrung gerechnet.

Stabstahl X/Y Definieren Sie hier fiir x- und y-Richtung in der ersten Eingabespalte die Anzahl und in
der zweiten Spalte den Durchmesser der Stabe.

Matte 1/2 Auswahl einer Betonstahlmatte.

As,erf./vorh. Informativer Wert

FRILO Software GmbH 15.05.2023

Seite 21




FRILO

////\\\\

Handbuch FDR+

Grundbau
Nachweisformat Definieren Sie hier, ob ein Eigenschaften i1
- vereinfachter Nachweis, ein ¢ Grundparameter oo
- genauer Nachweis oder ein g"’lst;”‘
- benutzerdefinierter Nachweis ! Bea i
. =l EMEessUng
gefiihrt werden soll. ¢ i.Bewehrung
Der vereinfachte Nachweis beinhaltet die Einhaltung des
Bemessungswertes des Sohldruckwiderstands mit M Pabrame’fer
Begrenzung der Neigung der Lastresultierenden. e
Das genaue Nachweisformat beinhaltet einen Aligemein y
G.rundbruchnachwels, einen Gleitsicherheitsnachweis und PTIET— — =
eine Setzungsberechnung. Grundbaunachweise Benﬁerd'_:ﬁnieﬂ
Grundbruchnachweise ~ Aufruf des erweiterten Grundbaudialoges mit den grafischen e
Darstellungen zu Grundbruch, Setzungen und Sohldruck
(Button G § ).
Benutzerdefiniertes Nachweisformat ;
Allgemein ]
Hier werden alle Nachweisoptionen zur individuellen Auswahl angeboten. Machweisformat Benutzerdefiniet  +
Sohldruckresultierende  Voraussetzung firr den vereinfachten Nachweis: Die ~ Grundbaunachweise i”ie’t
Neigung der charakteristischen bzw. EQU - Lagesicherheit
représentativen Sohldruckresultierenden halt die Lagesicherheit
Bedingung H/V < 0,2 ein. UPL - Abheben s ]
Sohldruckwiderstand Die Nachweise fiir die Grenzzustande Grundbruch GED - Tragfahigkeit - vereinfachte Nachweise 3
und Gleltgn sowie der Gebrauchstaugllchkglt P TE——— 0
(Nachweis der Setzungen) werden dl.J.rch die ook derciond O
Verwendung von Erfahrungswerten fir den :
. Ausmittenbegrenzung ]
Bemessungswert des Sohlwiderstands ersetzt. : =
Nachweisumfang B}
Ausmittenbegrenzung ~ Nachweis nach NF P 94-261 13.3 zur Ausmittigkeit R N o
der Belastung. o : :
Gleitsicherheitznachweis
Nachweisumfang Ineinem separaten Dialog definieren Sie, ob fir Grinbtearts
diesen Nachweis die Grenzzusténde und .
Tiefenfaktor ohne -

Bemessungssituationen nach gewéahlter Norm

. 5L5 - Gebrauchstauglichekeit - genaue Nachweise
verwendet werden sollen oder individuell g 3

(benutzerdefiniert) angepasst werden. Setnmaen berernen ohne i

L. i . . klaffende Fuge
Gleitsicherheitsnachweis Wenn der Lastvektor nicht senkrecht auf der : =

Nachweisumfang =

Sohlflache steht, miissen die Fundamente gegen ein
Versagen durch Gleiten in der Sohlflache untersucht
werden.

SLS - Gebrauchstauglichkeit - vereinfachte Nachwe

Grundbruchnachweis Beim Grundbruchnachweis werden die Scherwiderstande des Bodens unterhalb der
Griindungsebene beriicksichtigt. Die Bodenschichten tiber der Griindungsebene
gehen bei waagerechter Sohlflache und horizontalem Gelénde nur als Auflast ein.

Tiefenfaktor Die Tiefenbeiwerte beriicksichtigen beim Grundbruchnachweis den giinstigen
Einfluss der Scherfestigkeit in der Bruchfuge oberhalb der Fundamentsohle. In
einigen europaischen Landern darf dieser Effekt mit Beiwerten > 1 beriicksichtigt

werden.
SLS - Gebrauchstauglichekeit - genaue Nachweise |

Setzungen berechnen Fir die Setzungsberechnung ist die
Zusammendriickung des Bodens bis zur
Setzungseinflusstiefe ts zu beriicksichtigen. Diese _
darf in der Tiefe angenommen werden, in der die Nachweisumfang Spa"l'j"'“"g_'s"'“ggra"‘”” odat
lotrechte Zusatzspannung aus der mittleren SLS - Gebrauchstaugl o Drrﬁfigrunndieer:uenr;zsatsen =
setzungswirksamen Belastung 20 % der wirksamen angepasstes Hlastizitatsverfahren
lotrechten Ausgangsspannung des Bodens betragt.
Es kann eine von 5 Berechnungsmethoden gewahlt werden.

Setzungen berechnen | Setzungsgleichungen -
klaffende Fuge ohne

FRILO Software GmbH 15.05.2023 Seite 22



Handbuch FDR+

FRILO

////\\\\

Aufruf des Dialoges iiber Grundbruchnachweise - § (genauer/vereinfachter Nachweis).

Gelande

Uber den Button ,Gelande* werden die folgenden Eingabeparameter angezeigt:

Einbindetiefe Geringste Griindungstiefe unter

Gelande bzw. unter Oberkante ! , . . i
| Grundbruch Setrungen Diagramme Setzungen  Sohldruck
Kellersohle. [
N . . | Grundbruch

Béschung Die Gelandeoberkante kann j e —_— st
waagerecht, mit einer . Grundbruchnachweis fuhren
kontinuierlichen Neigung oder | Geldnde A
einer gebrochenen Béschung Gelande {
modelliert werden. Grundwasser £

Neigung B Der Gelandeneigungswinkel gibt | Grundwasser vorhanden %]
den Neigungswinkel einer | Grundwasser [m] 1,00(=
Boschung ab der definierten
Berme an. Der Neigungswinkel Gelande ‘ T X
beeinflusst den | Einbindeticfe ] 0.40]
Grundbruchnachweis. Er definiert ! Béschung korfinuieriich &
ausschlieBlich abfallendes [ Perme 0.00
Gelande. | N0 B [ 100

Berme Die Bermenbreite ist der Abstand Gelandeauflast [kN 0.00
zwischen Fundamentauf3enkante || Definieren Sie hier die Enbindefisfe des Grundungskomers
und Beginn der Boschung.

Gelandeauflast Zusatzliche charakteristische
standige Flachenlast auf der
Grundbruchfigur, welche den Schliefen
charakteristischen
Durchstanzwiderstand erhoht.

Grundwasser

Grundwasser vorhanden  Siehe System » Grundwasser

Grundwassertiefe Siehe System » Grundwasser

Setzungen berechnen Wie oben bereits beschrieben. Grundbau

Setzungen Setzungen kdnnen mit standigen oder mit Grundbruch  Setzungen Diagramme Setzungen  Scohl

standigen und veranderlichen Lasten
ermittelt werden. Fur veranderliche Lasten
kdnnen bei charakteristischen Lastfallen
Kombinationsbeiwerte verwendet werden.
Siehe hierzu DIN 1054:2021 2.4.8.

Setzungen

Setzungen berechnen
Setzungen

Zeitsetzungsverlauf

Zeitsetzungsverlauf
Setzungsbeiwerte
Einflussbeiwerte

Anzeige der Sohldruckgrafik. Die Eingabefelder sind im Kapitel Boden erlautert.

Ghe j+0k, 140k i"w0

*
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Parameter

Benutzerdefiniert

Markieren Sie diese Option, wenn Sie abweichend von den eingestellten
Normen die Sicherheitsbeiwerte und Bemessungsregeln andern wollen.

Die entsprechenden Eingabefelder/Bearbeitungsbuttons werden dann
eingeblendet.

Uber die ,Bearbeiten“-Buttons 6ffnen Sie die jeweiligen Tabellen zum Andern
der Werte — die Infotexte zu den einzelnen Parametern werden jeweils im
unteren Fensterbereich eingeblendet, wenn Sie in ein Eingabefeld klicken.

= Unterstutzung aller 3 Nachweisverfahren nach Eurocode 7, einstellbar fir
alle nationalen Anhange.

= Die Teilsicherheitsbeiwerte und Kombinationsgleichungen fir die
geotechnischen Nachweise sind editierbar.

= Da alle Tabellenwerte verandert werden kdénnen, kann auf einfache Weise
die Normeinstellung fiir ein bestimmtes Land (z.B. Indien, Schweden usw.)
definiert werden.

Eigenschaften

» Grundparameter
: System
- Belastung

Allgemeine Einstellungen

q

Benutzerdefiniert
Benutzerdefinierte Werte - Bearbeiten
Benutzerdefinierte Werte -» | Standardwerts
Alle Sicherheitzbeiwerte Bearbeiten (53)
Kembinationsgleichungen &y
Nachweisverfahren 1 | Bearbeiten (2)
MNachweisverfahren 2 | Bearbeiten (2)
Nachweisverfahren 3 | Bearbeiten (2)
Versagen von Bauwerken und Bauteilen L2 ]
Einwirkung/Beanspruchung STR A | Bearbeiten (4)
Materialwiderstand STR M

Versagen von Baugrund

Einwirkung/Beanspruchung GEO A

Bearbeiten (2)

P
&)
i

Bearbeiten ['IE!)

Materialwiderstand GEO M | Bearbeiten ('I-D)
Tragwiderstand GEO R | Bearbeiten (&)
Lagesicherheit o
Eimwirkung/Beanspruchung EQU A | Bearbeiten (4)
Materialwiderstand EGQUM | Bearbeiten (5)
Aufschwimmen (%]
Einwirkung/Beanspruchung  UPL A Bearbeiten (4)
Materialwiderstand UPLM | Bearbeiten (5)
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Ausgabe

|Eigenschaften a
. - Grundparameter an
Ausgabeumfang und Optionen - System
Durch markieren der verschiedenen Optionen legen Sie den Umfang der : ?;:t:;ig
Textausgaben fest. Fir die Grafik kdnnen Schriftgrofie und Mal3stab - Ausaabe

... Allgemein
Grundbau

Stahlbeton

angepasst werden.

Ausgabe als PDF-Dokument

Ausgabe o
Uber das Register ,Dokument* wird das Ausgabedokument im PDF-Format s cabieiniing Semitianiatrigt: B
angezeigt. E : : Benutzerdefiniert
EQU - Lagesicherheit e
Lagesicherheit Standard
. N Ausfiihriich
Siehe weiterhin Dokument Ausgabe und Drucken. UPL - Abheben

SLS - Gebrauchstauglichkeit - vereinfachte Nachweise
Sohldruckresultierende

Sohldruckwiderstand

GEQ - Tragfahigkeit - genaue Machweise
Gleitsicherheit

Text Grundbruch

Grafik Grundbruchfigur

Text Grundbruch Beiwerte

Text Grundbruch Details

SLS - Gebrauchstauglichekeit - genaue Nachweise

OO0OFdO0OR e 000" 0OS &

S—— = |
LLRE 2 A Wohngeh Lt 2 =0

(=[] Ergebrisse
-] Ubersicht Nachweise

Text klaffende Fuge
Grafik klaffende Fuge G
Grafik klaffende Fuge G+Q
Grafik  Dokument Text Setzungen
HaO@An -0 5% -0 @EM ® @scte1  vwi?® @|@-@ - 0 H DA [& Grafik Setzungen und Spannungen
Seﬁeé Inhalt ) 1 2 3 4 5 &6 7 & 9 10 11 12 13 ¥4 15 16 17 18 19 20 2 Graﬁl{ ZEItSETZ LIDQSVEFIELFF
=[] System
b Ansicht 5LS - Gebrauchstauglichkeit - vereinfachte Nachweise
27 Fundament bod
L[] Bauteil -
FRILO £ G = FRILO ol i =
2 Kennwete it S MR | it = G G e i =
i [ZFundament e saee ramam wewer 2R D saay 2w R
-[Platte - -
E'E Lastan o Positon: FDR+001 Vi -
[ 7] Einwirkungen o Randsmetontundament# Ofs 0/202€ (FALO A 222 /707 m R - . |
[l Wandlasten System [& f e R |
& Tt i - [l R B
2 ke rrE——
- Lastfall 1 - standig h SR
) L[] Lastfall 2 - Kat. A Wohngehaude a 7,-\;-'? 35 |m| EmanungEn |m | .:‘ m“"m‘ ""“ ml ml
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s
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o
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